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WARMEVERSORGUNGSKONZEPTE

ZAE BAYERN
Biomasse => Potenzial fast ausgeschopft
Oberflachennahe Geothermie => Grundwasser ,Kalte Fernwarme"

Tiefe Geothermie => ausbaufahig

Solarthermie

. Potenzial kaum genutzt

« Solare Nahwarme mit saisonalem Speicher

« Solare Warme im Gebaudebestand ohne saisonalen Speicher

. Einspeisung in die Fernwarme
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OBERFLACHENNAHE GEOTHERMIE -
KALTE FERNWARME

Thermische Nutzung des Untergrunds:
» In Munchen hydrogeologisch moglich => Grundwassernutzung mit Warmepumpen
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Konzept:
» Grundwasser wird Uber Brunnen geférdert — Forderbrunnen

» ungedammte Leitungen zum Nutzer und zurtck

» Warmepumpe in jedem Gebaude kuhlt das Grundwasser ab
» Uber Schluckbrunnen in denselben Aquifer wieder einleiten
Vortelile:

» Zentrale Brunnenanlagen — gut geplant und gebaut

» Einfaches ,Warmenetz" — reine Wasserleitung

» Zuverlassige kostengunstige Warmequelle fir den Nutzer

» Anthropogen erwarmtes Grundwasser wird wieder abgekuhlt
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TIEFE GEOTHERMIE
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Bayerisches Zentum

. Axil JLE
Lnergicfarschung

In MUnchen Potenzial grof3
ausbaufahig
Reservoir ist nicht unbegrenzt

Geothermiebohrungen konnen hervorragend
als Grol3warmespeicher genutzt werden
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SOLARE NAHWARME ACKERMANNBOGEN E
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[ir Angewandle
Lnergicfarschung

Geschol3wohnungsbau
320 Wohneinheiten

Gesamtflache:
Nutzwarme:
Heizleistung:

22.07.2016

copyright giitze hadlich popg streib architekten

30 400 m?

2000 MWh/a

1600 kW

Heizwarmeverbrauch ~ 50 kWh/m2a
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SOLARANLAGE é
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[ Angewandle
Lnergicfarschung

Grol3flachenkollektor
2.761 m2 Aperturflache
ca. 18,5° Neigung
vertellt auf 3 Gebaude
Solar-Sammelnetz
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L ANGZEIT-WARMESPEICHER =

Volumen Behalter: 6000 m3 (5700 m3)
Betonbehalter aus Fertigteilen
Edelstahlauskleidung
Schichtlader

* Feste ,Tassen” unten und oben
 Mobile ,Tasse"” 8,70 — 11,70 m
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ENERGIEFLUSSBILD 2008/2009

ZAE BAYERN

Bayerisches Zentum
[ir Angewandle
Lnergicfarschung

Solarstrahlung

A 3563 MWh

2546 MWh ' :

1017 MWh
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Speicher

Verbraucher
1772 MWh

Fernwarme 195 MWh
386 MWh

1007 MWh 621 MWh
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SOLARISIERUNG IM GEBAUDEBESTAND
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Entwicklung eines kostengunstigen Solarsystems zur Warmeversorgung
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standardisierte ,Paketlosung” zur Nachrustung an Bestandsgebauden
Vernetzbarkeit von mehreren Gebauden

ohne groRe Umbaumalinahmen - ,minimalinvasiv® - bel einem Wohnblock
einbaubar

modularer Aufbau mit einem hohen Grad an werkseitiger Vorfertigung
einfache, schnelle und damit kostengunstige Montage
solare Deckung am Warmebedarf 20 — 40 %

die Paketlosung muss wirtschaftlich attraktiv sein
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PROJEKTANSATZ =
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Modul Solarzentrale:
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Modul Solarspeicher:
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Bayerisches Zent-um

Modul Kollektoranlage : i Angewandle

Lnergiefarschung

kostengunstiger aber effizienter Grol3flachenkollektor

hoher Integrationsgrad — Verrohrung am Dach
weitgehend in den Kollektor integriert

einfache Montage
Solarleitung ggf. aul3en am Gebaude

Solarzentrale vormontiert in Container

alle notwendigen Komponenten Pumpen, Warmeubertrager,
Ausdehnungsbehalter, etc. sind im Container fertig verrohrt

Container ansprechend gestalten {

Effizienter Speicher fur Aul3enaufstellung
Speicher ggf. teilweise oder ganz eingegraben
VSI-Speicher

Schichtlader im Speicher fur optimalen Solarertrag

Warme ohne Kohle 10



SOLARE WARME EINSPEISEN!?
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Einspeisung von solarer Warme in Fernwarmenetze
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grol3e Netze sind technisch komplexe Systeme
Hydraulik und Regeltechnik stellen eine Herausforderung dar

Einspeisung erfordert geeignete Ubergabestationen

Solare Warme ist hoch dynamisch:
« Kurzzeitschwankungen — Wolken Tag/Nacht
« Schwankungen Uber mehrere Tage — witterungsbedingt
« Saisonale Schwankungen — Sommer/Winter

Konventionelle Energietrager im Netz mussen ggf. die Dynamik ausgleichen

evtl. muss ein Speicher Schwankungen ausgleichen
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