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Das Oko-Institut bearbeitet derzeit im Auftrag der Stadt Miinchen und
der Stadtwerke Minchen unterschiedliche Fragestellungen, die auch
die in dieser Prasentation diskutierten Fragestellungen betreffen

Kein Teil dieser Prasentation sowie der zugrundeliegenden Daten
und Informationen beruht auf Informationen, die im Rahmen der o0.g.
Arbeiten der Vertraulichkeit unterliegen
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Warum die Energiewende (global) nétig ist
Gravierende Folgen ungebremsten Klimawandels
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Energiewende in Deutschland £,/ Oko-Institut e V.
Vorreiter (auch) wegen historischer Verantwortung i p i onger o oy %'
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Langfristige Energiewende- & Klimaschutzziele
Zentrale Rahmensetzungen fur Politik
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Treibhaus- | Erneuerbare Energien Minderung Energiebedarf Kern-
gas- Brutto- Strom- Primar- | Gebaude- End- Strom- energie
Emissionen| Endenergie | erzeugung | energie | Warme | energie |verbrauch
Verkehr
2011 -41%
2015 -47%
2917 -54%
2019 -60%
2020 -40% 18% 35% -20% -20% -10% -10%
2021 -80%
2022 -100%
2030 -55% 30% 50%
2040 -70% 45% 65%
-80 bis
2050 60% 80% -50% -80% -40% -25%
-95%
Basis 1990 - - 2008 2008 2005 2008 2010

BReg (2010/2011), Oko-Institut



Treibhausgasemissionen in Deutschland

Perspektivische Einordnung der Energie-Sektoren
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Stromerzeugung und ihre CO2-Emissionen Oko-Institut e V.
Divergente Entwicklungen It 5 cngesvorsdhe Ccdlogis
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Stromerzeugung in Deutschland
Im Kontext eines 95%-THG-Minderungspfads
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Stromerzeugung in Deutschland Oko-Institut e V.
im Kontext eines 80%-THG-Minderungspfads i e et
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Ambitionierte Klimaschutz-Pfade Oko-Institut e V.
Raumwarme & Warmwasser (Haushalte & GHD) ::;;;::;f;;g;g;vlg:;g:glfg;'osie
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Wérmewgndg (hier _ohne I_Drozesswarme) de'|NSfifUt e.\_/.
Unterschiedliche Dimensionen (1) iy e

 Ein Hochstmal an Energieeffizienz im Gebaudesektor ist strategisch
notwendig und (langerfristig) 6konomisch effizient

— Neubau-Standards (ohne kontraproduktive Anreize der EnEV)
— Altbausanierung in grof3er Breite und Tiefe

« Was sind die CO2-freien Energietrager zur Abdeckung des
(verbleibenden) Warmebedarfs

— Fossile Brennstoffe: Substitution von Ol durch Erdgas als
Ubergangslosung, langerfristige Perspektiven sehr begrenzt

— KWK (auf Basis CO2-armer Brennstoffe!), v.a. bis 2030

— Biomasse: nachhaltiges Potenzial begrenzt (und mit zukinftig starker
und Preis treibender Nachfrage aus anderen Sektoren konfrontiert)

— Solare Warmeerzeugung: in Kombinationsldsungen
— Geothermie: nach regionalen Gegebenheiten
— (regenerativer) Strom: als Direkt- und Warmepumpenanwendung

— strombasierte Brennstoffe: (auch zuklnftig) teuer und begrenzt



Warmewende (hier ohne Prozesswarme) dk9'|NSfifUt e.\_/.
Unterschiedliche Dimensionen (2) iy e

 Leitungsgebundene Warmeversorgung

— ,Weiter so“ (mit der Hoffnung auf einen ,einfachen”
Energietrageraustausch) ist keine nachhaltige Entwicklungsoption

— Was ist langerfristig die CO2-freie Basis der Fern- und
Nahwarmeversorgung?

* regionale und angepasste Losungen und Konzepte sind
unabdingbar

— Welche Rolle kbnnen KWK sowie Fern- und Nahwarme zur
infrastrukturellen Sicherung gré3erer Warmesenken spielen?

« Klare Transformationsstrategien fur die unterschiedlichen
Entwicklungsvarianten, auch der Infrastruktur missen entwickelt
werden

— Erzeugung
— Infrastrukturausbau, -umbau und -anpassung

— Stromabnahme-Flexibilitat und Warmespeicherung als
spezielle Chancen und Herausforderungen



Die Rolle der KWK in der Energiewende Oko-Institut e V.
Differenzierter Blick auf die Phasen i o e ok clogls

« KWK auf Basis CO2-intensiver Brennstoffe wird keine Rolle mehr
spielen kbnnen

« KWK auf der Basis von Erdgas kann eine mittelfristige Rolle spielen

sicher fur die Perspektive bis 2030, systemdienlicher Betrieb als
zentrale Voraussetzung

Sicherung des niedrig-CO2-intensiven Stromerzeugungssegments
— vor allem bei Entwicklungen im Kontext starker THG-Emissions-
minderungsziele

Sicherung infrastrukturell erschlossener Warmesenken

Wirtschaftlichkeit flr grof3ere (und langlebige) Anlagen fraglich
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KWK-Stromerzeugung in Deutschland
Okonomische Situation der (stromgefuihrten) KWK
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Die Rolle der KWK in der Energiewende Oko-Institut e V.
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« KWK auf der Basis von Erdgas kann eine mittelfristige Rolle spielen
— andere Anlagenkonzepte werden notwendig
« mittlere Anlagen, geringe Mindestleistung
« modular aufgebaute Motorenanlagen
— wirtschaftliche Rahmenbedingungen missen gestarkt werden
» CO2-Preis (reparaturbedurftiges EU-Emissionshandelssystem)
« Heizstoffbesteuerung
« Marktdesign/Investitionsfinanzierung
— Flexibilitatspotenzial von KWK, FW/NW muss erschlossen werden

Langerfristige Perspektive von KWK auf Basis CO2-freier Energie-
trager ist zumindest fraglich

— signifikante Rolle auf Basis Biomasse nicht zu erwarten (begrenzte
Verfligbarkeit nachhaltiger Biomasse & Sektor-Konkurrenz)

— Power-to-Gas-KWK als Option mit sehr hohen Brennstoff, d.h. Grenz-
kosten: Nischenanwendung zur Ausbalancierung des Stromsystems



Die Rolle der leitungsgebundenen Warme- dk°'|NSfifUt eV.
VerSOI‘gung |n der Energ|ewende Institut fir angewandte Okologie
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« Schlisselfragen der Energiewende im Warmemarkt
— welches Mal3 an Energieeffizienz ist moglich (Energieeffizienz First!)?

— CO2-freie Warmeversorgung wird nicht aus einer einzigen Quelle
erfolgen kdnnen (Abwarme, thermische Solarenergie, Warmepumpen,
Geothermie, Power-to-Heat etc.) — Sammler-Infrastrukturen (mit den
entsprechenden technischen/thermodynamischen Parametern sowie
mit dem entsprechenden Zugang) werden notwendig

— infrastrukturell erschlossene Warmesenken als Flexibilitatsoption flr
den Stromsektor

« Transformation der leitungsgebundenen Warmeversorgungs-
Netzinfrastrukturen notwendig

— KWK als Option zur mittelfristigen Sicherung bestehender
Warmenetzinfrastrukturen

— klare Ubergangsstrategien fir bestehende Warmenetze werden
notwendig

— Sammlerfunktion der Warmenetze sollte (auch fur die Ubergangs-
phasen) aktiv adressiert werden
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fur lhre Aufmerksamkeit
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